GEODATABASES

A informagdao espacial de que muitas vezes dispomos, para 0S NOSSOS
projectos, provem de fontes diversas e surge nos mais variados formatos,
shapefiles, ficheiros CAD, imagens, etc, todos estes dados podem ser geridos
através da ArcCatalog, uma vez que podem ser organizados em features
classes.

As features classes sdo conjuntos de pontos, linhas e poligonos
representando objectos similares, ou seja o conjunto tem a mesma
geometria. As linhas que representam as estradas sao um conjunto de
objectos pertencentes a mesma feature class.

Um shapefile corresponde a uma Unica feature class, ja um ficheiro CAD
pode conter varias features class.

Existem no entanto features classes que dependem de outras features
classes, os nos da rede viaria dependem espacialmente dos eixos da rede.
Estas situagdes sdao organizadas em unidades mais abrangentes, em data
sets.

Com este tipo de organizagdo, garante-se a consisténcia da localizacao dos
diferentes objectos, deslocando um eixo de via os nds desse eixo também
sao deslocados automaticamente.

O Arcview 8 permite organizar os dados de forma a potenciar a sua
utilizagao, organizando-os em geodatabases. Nestas os atributos da
informacdo espacial podem ser armazenados em dominios, evitando a
entrada de dados errados, isto €, quando uma determinada caracteristica de
um equipamento é “funcionamento” ou “encerrado”, para um atributo da
tabela, ndo é possivel introduzir outro valor que ndao seja um daqueles dois.

EXERCICIO 1

Vocé trabalha para uma entidade que possui em formato shapefile e
coverage (ArcInfo) a informagao espacial de que dispdem, e tem que decidir
se converte a mesma para um formato geodatabase.

Para perceber a diferenca e qual o trabalho necessario vai ser executado um
teste com alguma informacgao.

- Abra o ArcCatalog;

- Na arvore do ArcCatalog faca duplo-clique na pasta C:\Sig;

- Depois duplo clique em exe_geo_1;

- Em Mydata clique com o botdo do lado direito do rato e escolha New, e
clique em Personal Geodatabase;
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E criada uma nova geodatabase na pasta mydata.

s o bl it

- Altere o0 nome da sua geodatabase, clicando com o botao do lado direito do
rato, para Cidade.mdb.

Em seguida vamos criar uma features class a partir de uma cobertura de
parcelas de terreno (land parcels), para a nova geodatabase.

- No arcCatalog, na janela de display (General) clique com o botdao do lado
direito do rato na sua geodatabase, e escolha Import, e depois na opgao
Coverage to Geodatabase wizard.
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- CoToque a janela que surge para que veja a arvore do ArcCatalog.
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- Faga duplo-clique na pasta exe_geo_1, arraste a cobertura parcels para a
caixa Input Coverage da janela do wizard.

O caminho para os dados é actualizado.

- Clique no botdao Next;

Na segunda janela, deve especificar-se a geodatabase para onde se quer
importar os dados, uma vez que ainda estava seleccionada a geodatabase
Cidade, vai surgir ja preenchido o campo, e ndo vamos alterar.

- Faca Next;
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No terceiro painel, podemos escolher as especificagdes espaciais por defeito
ou estabelecer novas, isto é alterar sistema de coordenadas, alterar nome de
campos de atributos, etc. Vamos aceitar a opgao que esta por defeito.

- Clique em Next;

. 1 Fy

Surge uma janela que mostra informagao sobre os dados importados, caso
pretenda, pode voltar atrds e alterar alguma especificacdo ou passos
anteriores.

- Clique em Finish;
Na sua geodatabase surge uma nova feature class, para isso pode confirmar

clicando em Cidade.mdb.
Vamos agora alterar o nome da feature classe, para algo mais sugestivo.
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- No ArcCatalog, clique com o botdo do lado direito do rato em parcels-
polygon e escolha a opgdo Rename.
- Escreva Parcels e prima Enter.

Ainda no ArcCatalog vamos verificar os dados para perceber se existe algum
problema.

- Na arvore do ArcCatalog clique na feature classe Parcels, e na janela do
display clique na Tab Preview.

() Exl4bData
31 Exl4cDals
=13 MyData
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) |Parcsls

|| 63 Chaptens

Esta feature classe surge no display na sua componente geométrica. Temos
ainda mais dois shapefiles para importar.

- Volte a clicar na Tab Contents do display do ArcCatalog. Na arvore do
ArcCatalog cliqgue com o lado direito do rato em Cidade.mdb, em Import e
depois na opgao Shapefile to Geodatabase.
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- Afaste a janela de didlogo para ver a arvore do ArcCatalog, faca duplo
clique na pasta exe_geo_1.
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- Arraste o shapefile Watervalves.shp para a janela de didlogo anterior, para
a caixa de Input Shapefile.

Tal como antes a informagao necessaria é preenchida por defeito. Nao altere
nada.
Vamos converter desde ja um segundo shapefile.

- Cliqgue em Batch para poder adicionar linhas (rows)

- Na janela de didlogo existe um botdo Add Row, no qual vai clicar.

- Arraste o shapefile FireHydrants.shp para a caixa Input shapefile.
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- Clique em OK.
Sao importados os dois ficheiros.
- Verifique os dados agora importados, com a Tab Preview.

Até agora os dados foram importados mantendo os parametros que surgiam
por defeito.

Quando se criam novas features class é necessario definir esses parametros,
tal como geometria e as referéncias espaciais.

Em seguida vamos criar uma nova feature class, na nossa geodatabase.

- Na arvore do ArcCatalog clique na pasta Mydata e depois cliqgue com o
botao do lado direito do rato na geodatabase, escolhendo nas opgdes New
depois em Feature Class.
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Surge uma janela para especificagdo da nova feature class.

- Na caixa do Nome escreva Water Lines. Deixe as opgdes como estivem, por
defeito.

- Clique em Next.

Na Janela que surge em seguida estd ja escolhida a opgdo que pretende, a
de defeito.

- Clique Next.

Copyright ©2000 Environmental Systems Resarch Institute, Inc.
All right reserved



Fiskd Nome | oetaTepe
CEECTD | Clvect D
e Geomtry

Thck anp field 1o sse s progeihis
Fiekd Propelies :
| ina [onECTD

i é
I Impot;

Toatd o v Dl lype tha nin b
cick 11 the Diaka Type column bo choam the deta ype. than adi the Feld
i

Nesta nova janela, sdao mostrados os campos, o tipo de dados, as
propriedades dos campos da nova feature class criada. O ArcGis cria
automaticamente dois campos, SHAPE (referéncia a geometria e
coordenadas dos objectos) e OBJECTID (para armazenar um identificador
Unico para cada objecto). Dependendo do tipo de objecto, linha ao area
podem aparecer campos relacionados com medidas, de extensdo, area ou
perimetro.

- Na coluna Field Name, clique na célula que diz SHAPE. Por defeito o tipo de
geometria é poligono, vamos alterar para linhas.
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- Na lista de Field Properties, para Geometry Type vamos abrir a caixa e
escolher a opgao Line.
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Esta feature classe deve ter as mesmas referéncias espaciais que Palcels,
valves e fire hydrants., Assim, vamos atribuir as referéncias destas features
class a WaterLines.

- Na opcao Spatial References (Field Properties) cligue no botdo do lado
direito.

Surge uma janela para especificar as referéncias espaciais.
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- Se necessario clique na Tab Coordinate System. O nome do sistema de
coordenadas é desconhecido, por isso surge Unknown como nome e vazia a
caixa de descrigdo.

- Clique no botdo Import, Surge o browser do Windows, va até a pasta onde

estd a sua geodatabase e seleccione Parcels, depois de seleccionar esta
feature class clique em Add.
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Apds esta operacdo, os dados sobre o sistema de coordenadas é actualizado.

LT
by Vs | . P |
N ALV B, § e, e, Y S
-

sz
R
gy -

il I T T

Cpe g S e sl T i L
g b g
g B AL Gt wba

e IF ol
- luﬂt'h—-_‘

O I R et

B ]

it . o g

. T |

- Faca OK na janela das referéncias espaciais.
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Nas propriedades dos campos também surge actualizada a referéncia
espacial.

- Clique em Finish.

Na arvore da sua geodatabase é acrescentada uma feature class, WaterLines.
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Para a feature class agora criada vamos acrescentar mais campos, um com
data de instalagdao, outro com o tipo de conduta. Para tipo de conduto sera
criado um dominio, isto &, serdo criadas trés opcdes (mains; domestic
laterals; hydrant laterals), ndao sendo possivel posteriormente escrever ou
identificar outro tipo que ndo estes. Em ultimo caso um deles ficara definido
como aparecendo por defeito.

=
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- Na arvore do ArcCatalog clique na sua geodatabase, Cidade.mdb.
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- Cliqgue com o lado direito do rato na feature class WaterLines, e escolha a
opcao properties, Na janela que surge clique na Tab Fields.

Na coluna Field Name, escreva Install_Date, na primeira célula disponivel
(ndo dé espacos pois ndo sao permitidos).

- Na coluna Data Type, clique na célula ao lado de Install_date, surgem
varias opcles e dessas escolha Date.
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- Outra vez na coluna Fields Name, escreva um novo campo, Line_Type. Na
coluna Data Type cliqgue na célula ao lado do campo criado e escolha Text.

[ Tedt

Depois de criar os atributos, vamos definir um dominio para Line_Type.

- Clique com o lado direito do rato na geodatabase (no ArcCatalog) e escolha
Properties.
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- Na coluna Domain escreva WaterLineType na primeira calula disponivel, na
descricao escreva Tipo de conduta instalada.

- Nas propriedades do Dominio, vamos colocar Como Field Type a opcao
Text.

Alteram-se automaticamente as configuragdes do dominio.

Diomann Pyoperlies

i

Corded Vakies

| Code | Description {ﬂ

- Nas propriedades Coded Values escreva M na primeira célula disponivel e
escreva Main como descrigao.
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- Na segunda célula escreva DL e como descricdo Ramais domésticos.
- Na seguinte célula escreva HL e Hydrantes como descrigdo.
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- Clique em OK.

Agora que esta criado o dominio, vamos aplica-lo ao campo Line_Type, para

a feature class WaterLines.

- Na arvore do ArcCatalog clique na tecla do lado direito do rato na feature
class WaterLines e escolha a opgao Properties.

- Clique na Tab Fields para ver as suas propriedades.

- Na coluna Field Name clique em Line_Type. Isto vai fazer aparecer as suas

propriedades.
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- Na Lista de Field Properties, clique na célula do lado direito de Domain, das
opcOes escolha WaterLineType.

Agora estd criado o dominio para o campo Line_Type, em seguida vamos
aplicar um valor de campo para surgir por defeito.

- Na frame Field Properties, cliqgue na célula ao lado de Default Value e
escreva M, que corresponde a mains.
- Clique em OK.

Yes

M

WaterLine Type
50

- Feche o ArcCatalog.
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DIGITALIZACAO

A grande maioria dos mapas utilizados num Sistema de Informagao

Geografica provém de digializacdo a partir de mapas em papel ou fotografias
aéreas.

No ArcGis, a digitalizacdo é realizada numa sessao de edicdo, quer seja para
criar novos objectos ou alterar objectos ja existentes.

As features class, ndo estdo disponiveis para serem alteradas, estdo
protegidas e sé iniciando uma sessdo de edicdo ficam disponiveis para alterar
as formas geométricas dos objectos existentes ou para criar novos.

No exercicio anterior criamos uma feature class para linhas de agua, agora
vamos desenhar as linhas de agua.

Blic e
Editor = I|—;l P~ [ Task: IE[aate New Feature vl-|-T’amal: '|Wateer‘ateI[Lines E | e | * | [

— —]

A partir de informacdo existente sobre as valvulas existentes e visiveis e
sobre bocas de incéndio, vamos desenhar as linhas correspondentes a
tubagem de agua que une aqueles objectos.

- Abra o ArcMap, na primeira caixa de didlogo do ArcMap escolha a opgao
para abrir um mapa ja existente. Procure na pasta sig\exe_2a e clique para o
abrir.
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O mapa aberto mostra um layer com watervalves, fire hydrants, water lines
e parcelas.

Vamos comecgar por criar um BookmarK para a area de trabalho, um
Boohmark é um Zoom pré-definido.

- Faga um Zoom a area onde vamos comecar a trabalhar, de acordo com a
figura seguinte.
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- Clique no menu View e depois na opcao bookmarks e por fim em Create.

- Altere o texto para: New Water Lines, depois faca OK.

Agora, sempre que quiser voltar a este zoom, sé necessita de ir ao menu
view, bookmarks e escolher “New Water Lines”, é feito automaticamente o
zoom.

Nesta area foram colocadas trés novas condutas, da valvula 763 para a 813,
da 813 para a 831 e da 813 para a boca de incéndio mais préxima.

- Na barra de ferramentas standard, clique no botdo Editor Toolbar.

pa—

Surge uma nova barra, de edigao.

- Na barra de Edicao clique no Menu Editore na opgao Start Editing (para
poder comecar a desenhar).

- Como layer de target, é necessario colocar waterlines, pois é neste que
vamos desenhar.
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- Na barra de ferramentas de Edicao, clique na caixa de Target para abrir e
clique no layer waterlines.

- Ainda na barra de ferramentas de Edigdao, coloque como Task — Creat New
Feature.

Antes de comecar a digitalizar as condutas vamos estabelecer um snap -
medida de tolerancia - para que as linhas fiquem unidas entre si e com as
fire hydrants e watervalves.

- No menu Editor, da barra de ferramentas de edicdao, clique na opgao
Snapping, para abrir a janela de opgdes.

Lo b B | [

- Clique na caixa de Vertex para fire hydrants e watervalves. Feche a janela.
E com estes layers que queremos garantir ligagao.

Estamos prontos para digitalizar.

- Clique na ferramenta Create New Feature, da barra de edigao.
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- Coloque o cursor na janela do mapa e aproxime-o da valvula numero 763.
A medida que se aproxima a cor do cursor muda e fixa-se em cima da
valvula préxima.

B Away from feature Near and snapping to feature
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Para digitalizar linhas, clica uma vez para comecgar e para adicionar cada
vértice (mudancga de direccao) e clica duas vezes para parar e largar a linha.

- Com o cursor ja perto da valvula 763 e fixa pelo snapping, clique para
comecar a linha.

- Mova o cursor para a valvula 813, quando o snapping actuar e fixar o
cursor dé duplo-clique para terminar a linha.

- Agora coloque novamente o cursor sobre a valvula 813, quando o snapping
actuar fixando-o clique para comegar uma nova linha. Desloque depois o
cursor para a valvula 831 e na mesma situacdo, Dé duplo clique para termina
a linha.
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- Coloque novamente o cursor sobre a valvula 813, quando o snapping
actuar fixando-o clique para comecar uma nova linha, desloque o cursor para
cima da boca de incéndio mais préxima e repita o processo de fim de linha
sobre a boca de Incéndio até novamente a valvula 813.
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Depois de inserir os objectos, vamos acrescentar as suas caracteristicas
alfanumeéricas.

- Faca duplo-clique no layer WaterLInes na tabela de conteldos, escolha a
opcao Open Atribute Table.

48 Attributes of WateiLines

[ TOBIECTID®| SHAPE- ] SHAPE_Lengl Install_D ate
I Ajchal> | Main
38 [Polyine 148 831564 [<Nul> Man

Frecord: 14] 4f T #|vif  Show [ Selected | Records (1 cut ol 3 Selected ) Dptione ~ | #

A tabela possui ja alguns campos, os mais significativos para o exercicio sao
SHAPE_Lenght (mantido automaticamente pelo software), Install_Data (esta
como <NULL> pois ainda ndo foi inserido qualquer valor) e Line_Type (por
defeito - definido anteriormente em exercicio - esta <Main>.

- Para a terceira linha da tabela, que correspondera ao terceiro objecto
desenhado, clique na especificagdo <MAIN<, serdao abertas varias opgdes
para escolha, escolha Hydrant Lateral.
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[ Attributes of WaterLines

- Feche a tabela.

- Na barra de Edigao, no menu Editor escolha Stop Editing.
- Salve as alteragoes.

Depois de digitalizar as condutas vamos agora actualizar limites de parcelas
com base em medigdes no terreno.

- Desligue os layers waterLines, fire hydrants e watervalves e ligue a imagem
Subdivision Image.

= [ Paicels
a

81 [ Subdiizion Imags
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- Na barra de Edicao, clique no menu Editor e escolha snapping.

|DEES| % BRX|n v
2

Vai definir um snapping diferentes para a digitalizacao neste layer.
- Desligue os snappings anteriormente estabelecido e marque a caixa de
vertex para Parcels.

T Pempendicudar to sketch
|CIE di sketch sdges
ATIEdE sketen verlices

A parcela que vamos desenhar é contigua a outra ja existente, por isso
partilham lados comuns. Assim sendo vamos utilizar a ferramenta de
desenho Auto Complete Polygon.

Na barra de Edicdao cliqgue na caixa de Task e seleccione Auto Complete
Polygon. O Target devera ser Parcels.

T —

i |Create New Feature

Select Features Using a Line
Select Features Using an Area
Estend/Trim Features

Mirror Features

Maodify Feature

Reshape Feature

Cut Polygon Features

- Clique agora na ferramenta de auto complete.
- Antes de desenhar desligue a imagem para observar e trabalhar com maior

eficiéncia.
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- Cologue o cursor sobre o vértice mais a norte da parcela 2731, para que o
snapping actue e depois clique para comecgar o poligono.

O limite que vamos desenhar tem de estar alinhado pelas parcelas ja
existentes, de acordo com as notas das medicdes no terreno, deve seguir a
fronteira noroeste da parcela 2731 e depois deve ter 118 pés de
comprimento.

- Cligue com a tecla do lado direito do rato em cima da linha noroeste da
parcela 2731, para abrir um pop-menu, neste vai escolha a opcao parallel.

Se mover o cursor a linha que lhe é permitida desenhar é paralela a linha
onde clicou.
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- Agora, pode clicar com a tecla do lado direito do rato em qualquer posigao
do layer, para abrir o pop-menu. Neste menu escolha Lenght,

- Na caixa aberta escreva apenas 118 (para isso apague o0 que surge por
defeito), dé enter.

O ArcGis cria um vértice para uma linha de cumprimentos 118, paralela a
seleccionada, desenhando o primeiro lado da parcela.
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- Coloque o cursor sobre o vértice mais a norte da parcela 2726, e quando o
snapping tiver actuado dé duplo clique para terminar a digitalizacao e fechar
o poligono da parcela.

Os outros lados da parcela sdo adicionados automaticamente.

Agora vamos adicionar uma parcela isolada, mas a partir de informagao
sobre as ja existentes.

- No menu Editor, escolha bookmarks e seleccione Parcela isolada.

Vamos desenhar uma parcela correspondente a imagem seguinte.

Os dados de campo indicam que a nova parcela deve ter um canto a 61.1
pés a partir de um canto da parcela 2719 e 119.4 a partir de um canto da
parcela 2707.

- Na barra de Edicao, coloque como Task Create New Feature (nao vamos
utilizar segmentos de linha ja existentes).

- Na ferramenta Sketch (desenho) clique e escolha a ferramenta Distance-
Distance (dois circulos entrelagcados).
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- Coloque o cursor no vértice mais a norte da parcela 2719, clique quando o
snapping actuar. Depois carregue na tecla D do seu teclado, para surgir a
janela do Distance-Distance, escreva 61.1 e carregue em Enter.
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- Coloque agora o cursor sobre o vértice nordeste da parcela 2007, quando o
snapping actuar clique com a tecla do lado esquerdo do rato. Depois
carregue na tecla D do seu teclado, para surgir a janela do Distance-
Distance, escreva 119.4 e carregue em Enter.
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Surge no monitor, a semelhanca do que havia acontecido antes, um circulo.
A intercepcao dos dois corresponde ao vértice da nova parcela, no entanto
existem dois pontos possiveis, um a direita e outro a esquerda. Uma vez que
o0 ponto a esquerda esta sobre um caminho existente, vamos escolher o
ponto a direita.
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- Coloque o cursor no ponto da direita e clique. Os circulos desaparecem e é
marcado no local a posicao do vértice com um ponto vermelho.

- Na barra de edicao clique na ferramenta Sketch para abrir as opgdes e
escolha a ferramenta Create New Feature.
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- Em qualquer posicao do mapa clique com a tecla do lado direito do rato, no
pop-menu aberto escolha Distance/Angle.
- Na caixa Angle escreva 73.4 e dé Enter.
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O ArcGis utiliza a direcgdao Este como 0°.
- Na caixa Length escreva 54.87 e dé Enter.

O ultimo ponto criado passa agora a ter a cor vermelha e a a partir deste que
vamos estabelecer angulos e distancias para criar outro lado da parcela.

- Clique com a tecla do lado direito do rato em qualquer ponto do lado direito
do vértice a vermelho, escolha Distance/Angle no pop-menu.
- Escreva -15.72 em Angle |e dé Enter.
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- Escreva 117 em Length e dé Enter.

Tendo dois lados da parcela desenhados, e uma vez que a parcela é um
rectangulo, vamos utilizar uma ferramenta que cria os restantes lados com
as mesmas caracteristicas dos ja existentes.

- Cligue com a tecla do lado direito do rato em qualquer ponto abaixo do
vértice a vermelho, escolha Square and Finish no pop-menu.
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A parcela surge como um poligono fechado e pronta para inserir atributos
alfanumeéricos.

- Na barra de Edicdo cligue no menu Editor e seleccione Stop Editing,
salvando as edigOes.
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- Feche a barra de Edigéo e depois no menu File seleccione Exit, sem gravar
as alteracgoes.
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